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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

 سازی کامپیوتری در فیزیک پزشکیسازی مونت کارلو و مدلآشنایی با مفاهیم شبیه هدف کلی:

 :رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند توضیح دهندرئوس مطالب نظری و عملی که انتظار می اهداف اختصاصی:

 زشکیی مونت کارلو در فیزیک پرد روشهامعرفی کارب .1

 احتمالات و مبانی ریاضی مونت کارلو .2

 روشهای نمونه برداری از متغیرهای تصادفی .3

 ی تولید اعداد تصادفیروشها .4

 

 یپزشک در آن کاربرد و کارلو مونت یساز هیشب یمبان و اصول راهنمای  واحد درسی 

 1401-402 سال تحصیلی  دومدرنیمسال 

 زادهدکتر میکائیل ملا -خضرلو داوددکتر : مدرسین / مدرس

 ندارد پیش نیاز یا واحد همزمان:

 (PhD)دکتری تخصصی : مقطع     ملیواحد ع 1و   نظریواحد  1 نوع واحد :      2    تعداد واحد :

         17  : تعداد جلسات 

 انیپا31/03/1402 و شروع16/11/1401  تاریخ  شروع و پایان جلسات :

  نبهش یکروزهای  مان برگزاری جلسات در هفته  :ز

 (پزشکینظری )دانشکده :  حضوری کان برگزاری جلساتم
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 سازی کامپیوتری با روشهای مونت کارلواصول شبیه .5

 ارلوذرات باردار و نور در مواد با روش مونت ک ،آشنایی مقدماتی با ترابرد فوتونها .6

 روشهای کاهش واریانس .7

 معرفی انواع فانتومهای مورد استفاده در شبیه سازی مونت کارلو .8

 

 

 

 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

1 

- کارلو مونت یاضیر یمبان و احتمالات

روشهای نمونه برداری از متغیرهای 

 در مونت کارلو تصادفی

حیهای مختلف به روش مونت کارلو، محاسبه مساحت زیر نمودار من معرفی

روش  ، اساس)حل مثال عملی در کلاس( روشهای ریاضی و مونت کارلو

، روشهای نمونه گیری در مونت ونت کارلو، نحوه تولید نمونه های تصادفیم

ریاضی در مونت  مختلفهای وزیع وابع و تتمعرفی و توضیح انواع  کارلو،

، betaزیع ، توlog-normal، توزیع رمالنتوزیع کارلو: توزیع یکنواخت، 

 gammaتوزیع 

 یتصادف اعداد دیتول یروشها 2

رندوم با  داعدا تولیدمشخص، تصادفی بر اساس تابع توزیع  دعداتولید ا

تولید ، تابع توزیع بتا از استفاده با رندوم اعداد دیتول، CDF-1استفاده از 

رد، استفاده از معکوس تابع توزیع -روش پذیرش، Excelاعداد تصادفی در 

ارکوف ای موجود، روش زنجیر م، استفاده از توابع کتابخانهcpdf-1تجمعی 

مثال عملی در گیری مونت کارلو )حل روش نمونه، (MCMC)مونت کارلو 

 کلاس(

3 
همگرایی، دقت و خطای محاسباتی 

 روش مونت کارلو

های مورد نیاز برای شبیه سازی مونت کارلو به تعداد کافی نمونهتعیین 

، تعیین بهمراه حل مثالهای عملی در کلاس)همگرایی روش مونت کارلو( 

-توابع کتابخانهبرخی روش مونت کارلو، معرفی خطای محاسباتی دقت و 

 Excelایی در 

4 
 مونت کارلو یساز هیشب کاربردمعرفی 

  یپزشک کیزیف در

 مونت یساز هیشب، اصول و هیپا ،یساز هیشب: سازی و مونت کارلوشبیه

 یپزشک کیزیف در استفاده مورد کارلو مونت یکدها، کارلو

 

 

 ی واحد درسیآموزشاهداف 
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 بفهرست مطال موضوع درس جلسه

5 
 در استفاده مورد یفانتومها انواع یمعرف

 کارلو مونت یساز هیشب

 بر یمبتن کسیا اشعه یت یس ساز هیشب ،کیآنتروپومورف یها فانتوم انواع 

MCNP4C، کارلو مونت یآت یکاربردها … 

 کارلو مونت روش یمبان 6

احتمال پایه، ژنراتورهای اعداد تصادفی، تئوری  هینظر، ست؟یچ کارلو مونته

 ،کارلو مونت یروشها با یوتریکامپ یسازهیشب اصول، نمونه برداری

، مدلینگ مواددر  نور و باردار ذرات هاترابرد فوتون با یمقدمات ییآشنا

 هاواکنش

 MCNP بر یا مقدمه 7

 یها یژگیو بر یا مقدمه، MCNPمعرفی سایت ، MCNP4Cویژگیهای کد 

MCNP ،تاریخچه ،MCNPX ،در یورود ساختار، فایل ورودی کاربر به کد 

MCNP ،هندسه، یورود لیفا فرمت MCNP ،سطوح MCNP ،حس 

، هندسه فیتعر، یسلول یها کارت، سلول یمعن، سطح سمت، یسطح

 فیتعر یها سلول، شوند یم فیتعر مناطق تقاطع توسط که ییها سلول

 عملگر توسط شده فیتعر یها سلول، مناطق یها هیاتحاد توسط شده

-سطوح بازگشت پذیر، یسطح یها کارت، سلول فیتعر یها مثال، مکمل

، یورود لیفا نمونه، کارت مد، یاصل داده یها کارتتناوبی و سفید، 

، مواد مشخصات، هندسه میترسدستورات ، اجرا یها نهیگز، MCNP یاجرا

 کلاس داده، مقطع سطح

 MCNP در سورس مشخصات 8

 منبع کارتسورس،  مشخصات، یعموم یها کارت، سورس دستورات

، ساده هایمثال، آنها یها فرض شیپ و SDEF یرهایمتغ، (SDEF) یعموم

مثالها، طیف رس، وس احتمال کارتسورس،  اطلاعات کارت، مواد کارت

، یزمان عیتوز، یجهت عیتوزمثالها، ، (شکل) ییفضا عیتوزها، انرژی، مثال

 متنوعمثالهای بایاسینگ، 

 MCNP در( Tallying) ثبت ستمیس 9

شار جریان سطح،  ها:تالیانواع های استاندارد، ، تالیMCNPها در تالی

زمان  کارتی، ارتفاع پالس، کارت انرژی تالشار دتکتور، شار سلول، سطح، 

 ریتفس یبرا دستورالعملبندی تالی، ، کارت بخشیانرژ شیافزا کارت، تالی

 دقت نیتخم، ینسب یخطا

 MCNP در مهم کارت چند 10

Continue Run ،مختصات لیتبد کارت، کوتاه سلول مشخصات TRn ،

، یتکرار یارهاساخت یها کارت، ها یداماکروب توسط شده فیتعر سطوح

روشهای مثالها،  ،کردن پر کارت و LAT شبکه کارت، U یجهان کارت

، کارت قطع فیزیک PHYS:P کیزیف یانرژ قطع کارتکاهش واریانس: 

 کارت، شده گم ذرات کارت، مشکل قطع یها کارت، PHYS:Eانرژی 

 ینسب یخطا ریتفس یبرا دستورالعمل، DBCN باگید اطلاعات
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

 کلاس عملی مونت کارلو 11-16

 MCNP کد مختلف با کدنویسی در کد مونت کارلومتنوع و حل مثالهای 

مثالهای واقعی )شامل تعریف هندسه و سلولها، تعریف انواع سورسها، حل 

دهای نوشته دیباگینگ ک ،Xاشعه  و طیف وبشبیه سازی بدن انسان، تی

 شده توسط دانشجو(

 ترم نایپا آزمون ترم انیپا آزمون 17

 

 و با توجه به امکانات موجود در مرکز آموزشیبا تشخیص مدرس بخش عملی این درس بر مبنای رئوس مطالب نظری 

 گردد.ائه میانتخاب و ار

 

 

 

 ش عملیآموز            مسئله یادگیری مبتنی بر      سمینار کلاسی            د اسلای   سخنرانی 

 

                      

 

 د پاسخمحدو/کوتاه پاسخ/شریحیبصورت ت ترم پایان کتبی امتحان ،%15 تکلیف عملی، %5 جلسات تدریس در یکلاس مشارکت

80% 

 

 14: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 12ز غیبت برای این واحد درسی :  تعداد ساعات مجا

 

 

 

 زش شیوه ارائه آمو

 

 شیوه ارزیابی دانشجو 
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